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RISULTATI TECNIGI DELLA

RIGERCA NUGLEARE

di W. J. Oosterkamp

Quest'articolo si basa sul discorso tenuto dal Dr. W.J. Oosterkamp in occasione della sua nomina
a Professore Straordinario alla « Technische Hogeschool » di Eindhoven. Riportiamo nell’articolo alcune
delle diapositive proiettate in quell’occasione e parecchie altre illustrazioni.

e vaste ricerche nucleari svolte
in numerosi laboratori durante gli ultimi
trent'anni hanno dato molti risultati, che
si sono rivelati utili ai fini di un‘applica-
zione pratica. Ad esempio:

1) Hanno portato a una chiara compren-
sione del funzionamento degli accelerato-
ri di particelle, ed hanno permesso di
formarsi una buona dose di esperienze
riguardo alla loro costruzione. Questi di-
spositivi sono in grado di impartire grandi
quantita di energia cinetica agli elettroni
e ad altre particelle, senza richiedere, a
confronto, tensioni eccessivamente eleva-
te. Cio costituisce un vantaggio nello stu-
dio dei dispositivi per la generazione dei
raggi X a grande potere di penetrazione,
impiegati nell’esame non-distruttivo di ma-
teriali spessi e per l'irradiazione di tumori
maligni. In questultimo caso si usano an-
che elettroni ad alta energia.

2} Hanno permesso la produzione su
scala industriale di parecchie sostanze arti-
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ficiali radioattive, che trovano applicazione
nella chimica, nella biologia, nella medi-
cina nell'industria e nell’agricoltura.

3) Hanno aperto una nuova fonte di
energia per sopperire al fabbisogno mon-
diale di enefgia elettrica che continua ad
aumentare.

Noi tratteremo brevemente questi tre
punti uno dopo l‘altro, ma prima vorrem-
mo parlare dei rischi che si presentano
nell'ingegneria nucleare.

Rischi dell'ingegneria nucleare

| rischi sono di due specie: le radiazioni
radicattive e il pericolo di esplosioni. Su
quest’ultimo punto posso essere breve.
Il rischio di esplosioni esiste in molte in-
stallazioni tecniche. Le centrali elettriche,
ad esempio, usano oggi pressioni del va-
pore di 175 atm e temperature di quasi
600 °C; avere l'idrogeno a 50 atm e a
500 °C & un fatto normale nella lavorazio-
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Fig. 1 - Impianto per radiografie industriali a 4 MeV,
munito di un acceleratore lineare (Mullard), che ser-
ve ad esaminare le saldature di uno dei serbatoi a
pressione in costruzione per la centrale elettrica nu-
cleare di Trawsfynydd, Galles Settentrionale. (Foto-
grafia scattata per gentile concessione dell’Atomic
Power Constructions Ltd).

ne del petrolio. A me, che sono inesperto
in questi campi, pressioni e temperature
del genere sembrano spaventose; eppure,
per quanto io sappia, il loro impiego non
causa alcuna catastrofe.

Vorrei invece, spingermi in maggiori
particolari circa il pericolo delle radiazioni.
Quando delle particelle cariche di energia,
come i raggi alfa e beta o altri raggi elet-
tronici, passano attraverso la materia, esse
ionizzano gli atomi e le molecole sul loro
cammino o li portano ad uno stato di ec-
citazione, perdendo cosl mano a mano la
loro energia, finché si smorzano. A secon-
da della sua energia iniziale, una parti-
cella pud cosi dar vita a decine di miglia-
ia di ioni o di atomi eccitati, | raggi di
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pariicelle prive di carica eleftrica, come
i neutroni e i raggi X o i gamma fotoni,
possono, nella loro azione reciproca con
la materia, provocare la liberazione di
particelle cariche di energia eletirica, ad
esempio gli elettroni o i nuclei recoil che
danno luogo, a loro volta, a simili ioniz-
zazioni. La ionizzazione e |'eccitazione pos-
sono provocare una modificazione ohmica
nella molecola colpita e, se quella mole-
cola fa parte di una cellula vivente, pos-
sono produrre un effetto biologico, ad
esempio danneggiare o distruggere la cel-
lula stessa. L'esposizione alle radiazioni in
forti dosi pud portare serie conseguenze
fisiche, ad esempio scottature da raggi X,
cosa che accadeva piuttosto di frequente
quando l'uso dei raggi X era soltanto agli
inizi. La guarigione di una lesione somatica
di tale natura & possibile solo fino a un
certo limite, ed & tanto piU facile quanto
piu bassa & la quantitd di radiazioni rice-
vuta. Oggi, le dosi massime permesse —
non usate naturalmente nelle irradiazioni
terapeutiche — sono molto inferiori a
quelle che possono causare lesioni somati-
che gravi.

Esperimenti condotti su animali hanno
dimostrato che una radiazione ionizzante
praticata sulle gonadi pud provocare mu-

“tazioni genetiche cumulative e permanenti.

L'animale non avverté nulla in se stesso,
ma le conseguenze possono manifestarsi
in generazioni successive, e si presume che
saranno senz'altro gravi. Ricerche condotte
da Sobels a leyden indicano un metodo
effettivo di protezione dei trasmettitori del-
I'ereditd nell'vomo. Non si sa con certezza
se esiste un valore limite per queste alte-
razioni ereditarie, ossia una quantita al
di sotto della quale non si produce alcun
effetto nocivo. Molti esperti pensano che
non esiste un valore limite, e che anche
quantita minime possano avere un‘influen-
za negativa sulla trasmissione dei caratte-
ri ereditari, anche se, in proporzione, con
minore probabilita.

Un essere umano pud essere esposto
non soltanfo a radiazioni dall’esterno, ma
anche a radiazioni di sostanze radioattive
all'interno del suo corpo, sostanze che pos-
sono essere presenti naturalmente, che so-
no state inalate o ingerite con cibi o be-
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vande, o entrate in altro modo. L'isotopo
naturale di potassio radioattivo K-40 e
I'isotopo di carbonio radioattivo C-14 sono
capaci, da soli, di provocare in un corpo
umano del peso di 70 kg circa' 7000 disin-
tegrazioni radioattive -al secondo; in altre
parole, ogni secondo vengono sparati 7000
proiettili, ciascuno dei quali causa, in me-
dia, circa 10.000 ionizzazioni. Cid si & con-
tinuato a verificare di generazione in ge-
nerazione durante mezzo milione di anni,
senza peraltro portare alla distruzione del-
la razza umana. Si aggiunga poi una quan-
titd quasi uguale dovuta alle radiazioni
cosmiche, e una quantita due volte mag-
giore dovuta alla radioattivitd dell’am-
biente.

Raccomandazioni relative alle dosi mas-
sime di radiazioni e alle massime concen-
trazioni di sostanze radicattive nell’aria,
nell’acqua potabile e nel corpo umano per-

messe sono state formulate da una Com-

missione Internazionale. Queste norme, fin-
che si riferiscono & un effetto genetico, si
basano in parte su esperimenti svolti su
insetti ed altri animali, soprattutto mosce-
rini della frutta e cavie, e in parte sul
livello delle radiazioni naturali e syl fatto
che esso pud variare parecchio da un luogo
all’altro. Nella magior parte delle localita
a livello del mare, la quantitd naturale &
di circa 100 millirad all’anno, e cid com-
porta un assorbimento di energia nel cor-
po umano di 30 picowatt per chilogram-
mo. Vi sono anche zone abbastanza den-
samente popolate, dove la quantita natu-
rale & decisamente piU elevata: in Bolivia,
la quantita & del 30% in piU data laltitu-
dine del paese (3000-4000 m); in una par-
te della Francia, che conta circa 7 milioni
di abitanti, la quantita & due volte mag-
giore dovuta ai costituenti radioattivi delle
rocce di granito; in una regione dello sta-
to del Kerala (India), che conta 100.000
abitanti, la presenza di una quantita dieci
volte maggiore & da attribuirsi all’esistenza
di monazite nella sabbia locale. In quest'ul-
timo territorio 'Organizzazione per la Sa-
lute Mondiale (World Health Organization)
ha iniziato delle ricerche sulle caratteristi-
che ereditarie della popolazione.

In relazione con 'aumento previsto nel-
I'impiego delle sostanze radioattive e del-
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I'energia nucleare, e la conseguente mag-
giore incidenza di residui radioattivi in
molti paesi del mondo, una decina di anni
fa vennero condotte delle ricerche su-
I'esposizione dell’'vomo alle radiazioni io-
nizzanti provenienti da sorgenti da lui
stesso create. L'inaspettata conclusione fu
che | metodi diagnostici a base di raggi X,
impiegati in medicina, costituivano la fon-
te di esposizione alla radioattivita. In al-
cuni paesi la quantita, interessante ai fini
genetici, dovuta agli esami con raggi X &
quasi pari alla quantitd naturale, mentre
tutte le altre sorgenti artificiali messe in-
sieme, compresa la radioattivita dovuta ad
esperimenti atomici, generano una quanti-
td che & solo una piccola percentuale di
quella dovuta alle radiazioni naturali. Sta-

bilito cio, i radiologi — su iniziativa del-
la Societa Radiologica e del Comitato di
Salute, nei Paesi Bassi — e i progettisti di

apparecchi medici a raggi X presero in
esame metodi e sistemi atti a migliorare
la situazione. |l risultato fu che, oggi, mem-
“bri autorevoli del corpo medico pensano
che si possono notevolmente ridurre le
dosi impiegate in medicina, senza peraltro
sminuire in alcun modo il valore dell’esa-
me diagnostico. A
Sulla protezione contro il pericolo di ra-
diazioni, si pud dire in generale che i me-
todi e gli strumenti di misura attuali sono
in grado di determinare se la quantita di
radiazioni e le concentrazioni di materiale
radioattivo rimangono nei limiti di sicurez-

Fig. 2 - Impianto per terapia a raggi X, munito di
un acceleratore lineare a 4 MeV (Mullard).
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Fig. 3 - Betatrone per radioterapia a raggi X o elet-
troni da 5 a 35 MeV. (Fotografia scattata per gen-
tile concessione della Brown-Boveri & Co.}

za prescritti. Si considera, inoltre, tecnica-
mente possibile [‘attenersi alle norme di
sicurezza stabilite. E necessario, comunque,
che coloro che lavorano nel campo delle
radiazioni, mantegano una rigorosa disci-
plina. Bisogna anche arrivare a quantita
inferiori ai limiti fissati sul piano interna-
zionale come limiti massimi ammissibili.
Cio comporta un notevole aumento dei co-
sti, e fa sorgere seri problemi di ammini-
strazione. Si devono, quindi, soppesare i
benefici offerti da questi progressi tecnici
e i loro costi, compresi quelli relativi alla
protezione contro i pericoli. Nel far que-
sto, bisognerebbe fare un confronto con
altri pericoli ai quali 'vomo & esposto, ad
esempio il traffico stradale che, nei Paesi
Bassi, fa circa 2.000 vittime all’anno.

Riguardo alla situazione attuale, le stati-
stiche sulla salute e sugli infortuni delle
industrie e dei centri di ricerca nel campo
dell’energia nucleare sostengono favore-
volmente il confronto con quelle delle al-
tre industrie.

Ritornerd ora ad esaminare qualcuno dei
risultati della ricerca nucleare, di cui ho
parlato piU sopra. Innanzi tutto, gli accele-
ratori.

Acceleratori di particelle per applicazione
industriale e medica

Qui tratteremo soltanto degli accelera-
tori di elettroni, usati fra |'altro per gene-
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rare raggi X ad elevato potere di pene-
trazione. | raggi X sono normalmente pro-
dotti colpendo un bersaglio con elettroni
ad alta velocitd. Quanto maggiore & I'ener-
gia degli elettroni, tanto piU grande & il
potere di penetrazione dei raggi X gene-
rati. Cid & importante nell‘irradiazicne me-
dica dei tumori situati in profondita. Gia
prima del 1940, era stato installato a que-
sfo scopo nel{’Antoni van Leeuwenhoek-
huis (ospedale per il cancro) di Amsterdam,
un tubo a raggi X funzionante a 800 kV.
Per impedire scariche elettriche, questo
tubo era costituito da un insieme fisso di
complicate strutture di vetro, isolatori ed
elettrodi. Il tubo veniva alimentato da un
generatore ad alta tensione.

Dopo il 1945, |'applicazione delle tecni-
che delle microonde, largamente svilup-
pate durante la guerra per i radar, portd
alla costruzione di un dispositivo molto pil
elegante: l'acceleratore lineare. In questo
apparecchio si possono, senza bisogno di
tensioni elevatissime, accelerare gli elet-
troni fino ad energie molto grandi, le qua-
li sono in linea di massima illimitate, sem-
pre che sia possibile costruire l'accelera-
tore di lunghezza sufficiente e munirlo di
sufficiente energia ad alta frequenza. Ne-
gli Stati Uniti (Stanford University) & in
atfo un progetto per un acceleratore lun-
go circa 2 miglia, con un‘energia fi-
nale degli eletironi di 20.000 milioni di
elettron-volt (da portarsi in definitiva a
45.000 MeV). Per le applicazioni di cui
parleremo bastano energie molto inferiori,
ad esempio di circa 5 MeV.

| primi acceleratori lineari costruiti in
Gran Bretagna furono adoperati come fon-
ti di neutroni per gli esperimenti nucleari.
Se il bersaglio & ricoperto di berillio, I'as-
sorbimento dei raggi X nei nuclei del be-
rillio provoca la formazione di due parti-
celle @ pit un neutrone, ogni nucleo. Per
energie elettroniche maggiori, si usa un
bersaglio di uranio, e i neutroni vengono
prodotti in seguito alla reazione fotonu-
cleare del bersaglio stesso.

Un acceleratore lineare a 4 MeV per
radiografare pezzi metallici molto spessi,
ad esempio lamiere di acciaio di 10-30 cm,
é un dispositivo ad ingombro ridotto, e
quindi facilmente manovrabile. Un accele-
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Fig. 4 - Betatrone per la terapia a raggi X o elet-
troni fino a 18 MeV. (Fotografia scattata per gentile
concessione dello stabilimento Siemens-Reiniger).

ratore del genere & attualmente in uso per
I'esame delle saldature dei serbatoi di rea-
zione a pressione della centrale nucleare
di 500 MW in costruzione a Trawsfynydd,
nel Galles Settentrionale (fig. 1). Il rendi-
mento di una centrale elettrica munita di
reattori nucleari con raffreddamento a gas
aumenta in relazione alla pressione del gas
di raffreddamento. La pressione viene li-
mitata dallo spessore delle pareti del ser-
batoio d‘acciaio a pressione che dev'essere
saldato in loco. Con i progressi delle tec-
- niche di saldatura, per cui diviene possi-
bile saldare lamine di metallo piU spesse,
anche |'apparecchiatura radiografica dovet-
te essere modificata di conseguenza. Si
trovo che le radiazioni di un normale ap-
parecchio a raggi X, azionato a 300 kV
— in alcuni casi a 400 kV — per i piU
recenti serbatoi a pressione, aventi uno
spessore di circa 12 c¢m, si & fatto uso del-
le radiazioni gamma del cobalto-60 radio-
attivo ed anche, da circa un anno, dell’ac-
celeratore lineare a 4 MeV, la cui intensita
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di radiazione & oltre 30 volte superiore a
quella di una sorgente di cobalto di un
Kilocurie,

Si & trovato che né I'uno né I'altro costi-
tuiscono il metodo migliore per esaminare
le saldature di lamiere cosi spesse, ma
che migliori risultati si possono ottenere
con la radiazione ultrasonica. Questincer-
tezza circa I'utilitd dell’acceleratore lineare
non riguarda, tuttavia, I'esame di grandi
pezzi fusi,

In Gran Bretagna, soprattutto, si fa gran-
de uso dell’acceleratore lineare per la te-
rapia a raggi X (fig. 2). Nell'annuale Con-
gresso Radiologico Britannico del 1961,
I'acceleratore lineare venne chiamato il
« cavallo di battaglia del grande centro di
trattamenti ». Un confronto fra un accele-
ratore lineare a 4 MeV e il tubo di vetro
a raggi X a 800 kV rivela il seguente
vantaggio: minore ingombro, aumento di
cinque volte dell’energia elettronica, dose
rate 25 volte maggiore, maggiore mano-
vrabilita senza il pericolo dell'alta tensione.

Se I'energia degli elettroni usati per ge-
nerare i raggi X supera i 5 MeV, il potere
di penetrazione dei raggi X non aumenta
in proporzione. Qesto e, invece, il caso
dei raggi eletironici. La profonditd della
loro penetrazione & pit o meno proporzio-
nale all’energia, circa 0,3 cm/MeV. Nella
terapia con radiazioni, la distribuzione del-
le dosi nel corpo irradiato pud a volte es-
sere piu favorevole con gli elettroni che
non con i raggi X. Per questo motivo, I'ir-
radiazione elettronica ha guadagnato, ter-
reno. Per colpire tumori situati in profon-
dita, comunque, si richiedono energie elet-
troniche di 20 MeV ed oltre. Un accelera-
tore lineare per tali energie dovrebbe es-
sere successivamente lungo e percid non
maneggevole (la lunghezza & all‘incirca di
2 metri ogni 10 MeV).

Si prendono allora in considerazione al-
tri apparecchi, ad esempio acceleratori in
cui gli elettroni descrivono dei cammini
circolari, come i betatroni. Gli elettroni
vengono fatti girare in un‘orbita circolare
fhediante un campo magnetico normale al-
la loro velocita. Qui non & facilmente pos-
sibile accelerare per mezzo di un‘onda mi-
grante, ma gli elettroni possono venir ac-
celerati da un campo elettrico, indotto da
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una variazione nel campo magnetico in
cui si muovono gli elettroni.

L'aumento di energia per giro & basso,
essendo nell’'ordine di grandezza di 10 eV,
cosicché [‘elettrone, per oftenere un’ener-
gia di alcune decine di MeV, deve compie-
re qualche milione di orbite, coprendo cosi
una distanza di alcune migliaia di chilo-
metri.

Un betatrone pud essere alimentato con
corrente alternata di 50 ¢fs; cio, fra l'al-
tro, ne semplifica molto la costruzione. Per
funzionare bene, comunque, deve soddi-
sfare a tre condizioni, per riconoscere le
quali occorsero circa vent’anni.

Le prime idee sull’accelerazione ciclica
di elettroni per mezzo dell'induzione ma-
gnetica furono descritte da Slepian nel
1922, in un brevetto americano. Per quan-
to & noto, egli non le ha mai messe in
pratica. Quasi alla stessa epoca, Widerde,
che studiava ingegneria eletirotecnica al-
IIstituto Tecnico di Karlsruhe, la pensava
nello stesso modo. Queste sue idee porta-
rono a studi sperimentali estesi, in base
ai quali egli scrisse una tesi che gli pro-
curd la laurea ad Aquisgrana.

Egli scopri le condizioni che il campo
magnetico deve soddisfare, per far sl che
gli elettroni continuino a descrivere la stes-
sa orbita. | suoi esperimenti, tuttavia, non
portarono risultati positivi. Egli ebbe mag-
gior successo con altri esperimenti descrit-
ti nella sua tesi, che possono considerarsi
i precursori dell‘acceleratore lineare e con
i quali si raggiunsero energie di circa
2 MeV.

Nel 1935 circa, Steenbeck, che lavorava
nei laboratori Siemens, scopri il principio
della stabilita dell’'orbita elettronica di
fronte a piccole perturbazioni. Cio gli per-
mise di oftenere risultati sperimentali fa-

vorevoli, ma il fascio elettronico prodotto
fu molto debole. Anche le sue idee non
andarono oltre il brevetto nel quale ven-
nero descritte. Verso il 1940 il principio
della stabilitd venne formulato anche da
Kerst, dell’Universita dell’lllinois. | suoi cal-
coli dimostrarono, inolire, che la corrente
massima ottenibile & proporzionale all’e-
nergia iniziale degli elettroni e che & quin-
di necessario che tale energia iniziale sia
grande.

Si mettevano cosi le basi degli attuali
betatroni. Widerbe non aveva ancora ab-
bandonato l'idea del betatrone. Egli ripre-
se gli esperimenti nel 1944, e ne risultd
un betatrone ad energia variabile, per
energie da 5 fino a 35 MeV, capace di
generare tanto raggi X che gli elettroni
ad alta velocita (fig. 3). Nel 1942, Gund
ed altri ripresero il lavoro di Steenbeck
nel punto in cui egli I'aveva interrotto. Si
arrivo cosl alla costruzione di un apparec-
chio mobile, ad ingombro molto ridotto,
per energie fino a 18 MeV. Anche quest'ul-
timo pud generare tanto raggi X che fasci
elettronici (fig. 4).

Dato che gli elettroni restano a lungo
nel tubo di accelerazione, la concentra-
zione della carica elettrica & molto alta e,
in parte per questo motivo, la corrente
media in un betatrone & relativamente
bassa, dato che &€ meno dell’'un per cento
di quella di un acceleratore lineare.

Nonostante il fatto che l'acceleratore
lineare e il betatrone siano giad abbastan-
za in uso nel campo medico, & ancora di-
scutibile fino a che punto una terapia a
base di raggi elettronici ad altissima ener-
gia costituisca un progresso vero e pro-
prio rispetto ai metodi convenzionali di
terapia a radiazioni.

(continua) L. C.
(Da « Revue Technique »)

I Russi affermano che il Lunik IV, che dicono abbia sfiorato la Luna il & aprile 1963 ad una distanza
di 8,500 Km, sta compiendo la sua missione scientifica; tuttavia, non precisano in che consiste detta

missione.

La Electronic Communication Inc. fard uno studio per conto della NASA sui circuiti riceventi super-

eterodina per frequenze oltre i 100 Gc.
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RELE

IN AZIONE

Relé azionato da un fototransistore

el circuito riprodotto in'fig. 1, il
relé chiude il contatto quando la luce colpi-
sce il fofotransistore. Applicando a questo
una data tensione, e quando esso non vie-
ne illuminato, la corrente di uscita del tran-
sistore Tr1 polarizza positivamente la base
del transistore Tr2, sicché questo ultimo &
bloccato ed il relé non pud scattare. Quan-

Fig. 1 - Schema elettrico di un relé azionato da un
fototransistore.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964

do il fototransistore viene illuminato, la
caduta di tensione attraverso ad esso di-
minuisce e con essa la corrente d’uscita
di Trl. Percid diminuisce anche la caduta
di tensione attraverso R1 ed R2 e ad un
certo livello predeterminato di illuminazio-
ne, Tr2 incomincia a condurre.

Allora la caduta di tensione attraverso
R2 aumenta; cid provoca una rapida dimi-
nuzione della corrente attraverso Trl, cor-

0-24V
L7KOS22kAZ12k0 0A8!
&5t
Ty ) 27k2| Try
ocP7 3
0c76 0C76
100 k1 <
k0 4700 220
3

Fig. 2 - Variante del circuito di fig. 1.
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rente che si porta infine a valori pressocha
nulli. La corrente che passa attraverso Tr?2
diviene allora sufficiente a mettere in azio-
ne il relé. Se lilluminazione diminuisce,
Tr1 diviene nuovamente conduttivo; si
blocca Tr2 ed il relé si diseccita. | valori
del circuito riportati in fig. 1 si basano sul-
I'uso del fototransistore OCP70 e del transi-
store OC76. Nella modifica di circuito rap-
presentata in fig. 2 il relé si apre allorcha
il fototransistore & illuminata e si chiude
nel caso contrario,

Relé azionato dalla luce e facente uso di
cellula fotovoltaica

In tale dispositivo, il cui circuito & rap-
presentato in fig. 1 una cellula fotovoltai-
ca si trova incorporata in un ponte a diodi.
Per garantire un‘operazione indipendente
dalla temperatura, il ponte & alimentato
con una fensione alternata di 10 kHz da

700 spire

110 spire

0,7 V, derivata da un oscillatore equipag-
giato con un transistore OC71.

Durante i semiperiodi negativi i diodi
sono polarizzati in senso inverso, e nei
semiperiodi positivi presentano una resi-
stenza abbastanza piccola. Quando la fo-
tocellula viene illuminata, pertanto, appa-
re una fensione pulsante all’entrata dello
stadio amplificatore, che & dotato di un
fransistore OC73. la corrente di uscita di
questo amplificatore comanda il transistore
OC76, ed il relé viene eccitato.

Il relé adoperato nel circuito prototipo
ha un limite di chiusura di 2,6 mA ed un
limite di apertura di 0,9 mA. La sua resi-
stenza & di 3300 Q.

Per mettere a punto il dispositivo, si
equilibra dapprima il ponte mediante il
potenziometro R2 quando la fotocellula si
trova all'oscuro, dopo di che si regola la
corrente del relé a 4 mA mediante R1 con
la cellula illuminata.

1 re
33000
oc7%
o
o =
] ps 25uF

I

Yy

.

27k0Z 25uF

..
=
=
<

VYYEYY

T
50 spire 4

Kt

80 spire
220 spire

Fig. 1 - Schema elettrico di un relé azionato dalla luce e facente uso di una cellula fotovoltaica.
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ECCO LA DIFFERENZA TRA UN'IMMAGINE OSSERVATA “DIRETTAMENTE”
E QUELLA VISTA ATTRAVERSO LO SCHERMO DI PROTEZIONE:

IL NUOVO CINESCOPIO PHILIPS A 99 11-W

eliminando lo schermo esistente tra lo spettatore e I'immagine, realizza la
vera “Visione Diretta” dello spettacolo teletrasmesso.

SOLTANTO ORA PER LA PRIMA VOLTA NELLA STORIA DELLA RICEZIONE
TELEVISIVA, L'IMMAGINE TELETRASMESSA APPARE ALLO SPETTATORE CON
LA STESSA NATURALEZZA CON CUI APPARE UN PANORAMA OSSERVATO
DA UNA FINESTRA APERTA.

-

W H ALTRI VANTAGGI OFFERTI DAL CINESCOPIO A
N ’ «VISIONE DIRETTA” A 59 - 11 W:
a Migliore contrasto dovuto alla particolare qualita del vetro dello schermo, alla
riduzione delle. superfici riflettenti per la luce esterna, ed al trattamento
dire “antireflex” delia superficie estgrha delio schermo.

Semplificazione del sistema di montaggio dovuta aile quattro orécchiette
disposte agli angoli del cinescopio e fissate alla protezione metallica.

Peso inferiore ai tipi “bonded” e uniformemente distribuito.
Maggiore liberta nella progettazione dei mobili per televisori.

PHILIPS Facilita di rimozione della polvere dallo schermo del cinescopio.

TN Migliore focalizzazione ottenuta mediante I'impiego di un cannone elettronico
+ B “corto” con lente unipotenziale.

& . il

PHILIPS §.P.A. - REPARTO ELETTRONICA - PIAZZA [V NOVEMBRE, 3 - TELEF. 6994 - MILANO.
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Fig. 1 - Schema elettrico di un relé azionato da un
fotodiodo.

Relé azionato da un fotodiodo

La fig. 1 mostra un tipico circuito di
relé azionato da un fotodiodo. La bobina
del relé costituisce il carico di collettore
del transistore. Quando l'illuminazione del
fotodiodo raggiunge un livello predeter-
minato, la corrente di collettore risulta suf-
ficiente a chiudere il relé; quando la cor-
rente si abbassa al disotto di un certo li-
mite, la corrente di collettore cade anch’es-
sa ad un valore a cui il relé si diseccita.
| valori delle resistenze si riferiscono al
fotodiodo OAP12 e al transistore OC71 co-
munemente adoperati. Quando se ne im-
piegano tipi diversi i valori dei compo-
nenti del circuito possono richiedere alcu-
ne modifiche.

A. Marucci

IL GRADIENTE DI GRAVITA’ SI ALLONTANA DALLA TERRA

E stato accertato, durante il mese scorso, che la « National Aeronautics and
Space Administration» crede fermamente nella stabilizzazione del gradiente
di gravita per i satelliti artificiali. L’Agenzia ha ordinato delle apparecchiature
per la misura del gradiente di gravitd, costruite dalla General Electric Co.,
Der orientare tre wveicoli spazial: nel Programma Tecnologico Avanzato sui
Satelliti: un satellite da 6.500 miglia (oltre 10.000 km) da lanciare mel 1966, e
due satelliti sincroni, la cui messa in orbita é prevista per il 1968.

Conformemente al contratto stipulato per 5 milioni di dollari, la General Elec-
tric effettuera la costruzione di un primo modello da flotta, due prototipi, due
modelli sperimentali, e le apparecchiature per eseguire le diverse misure.

Il progetto, basato sull’impiego di lunghe e sottili aste passanti attraverso il
satellite, ¢ stato elaborato ad opera del Centro di Ricerche « Ames» della
NASA. Ciascun satellite sard provvisto di due tipi differenti di ammortizzatori,
per ridurre le oscillazioni: Uammortizzatore delle corrent: di Foucault della
General Electric, e Uapparecchio ad isteresi magnetica dei Laboratori Bell Tele-
phone. La NASA spera di poter collaudare ciascuno di essi alternativamente,

in orbita.

Agli effetti delle importanti e sottili astine che passano attraverso il satellite
e che tengono al loro posto i suddetti ammortizzator:, la NASA ha precisato
che deve essere impiegato del rame al berillio argentato, in sostituzione del
Consil 995, una lega di argento che contiene un quantitativo totale di magnesio
e di nichel pari allo 0,5%. Sebbene il Consil 995 si presti meglio nei confronti
della diminuzione della flessione termica, é tuttavia assai difficile lavorarlo in

modo da ridurlo in astine,
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TELEVISORE
ECONOMICO

A DIEC
VALVOLE

In questo articolo viene descritto un televisore economico, che impiega solamente dieci valvole della
serie « Decal », Confrontato con i ricevitori normali attualmente disponibili sul mercato, si vede

che il risparmio di valvole e di componenti & stato ottenuto usando un triodo quale oscillatore
bloccato per la deflessione orizzontale ed applicando un solo triodo neutralizzato per la separazione
dei sincronismi. Inoltre, il numero di tubi usati nel circuito di deflessione verticale & stato ridotto
a due,
1 Parte

el mercato dei ricevitori tele-
visivi vi & un rapido e continuo aumento
nella tendenza verso apparecchi semplici
e di basso costo.

L'economia circuitale che & essenziale
in questi apparecchi contribuisce ad una
continua richiesta di componenti migliori
e piU efficienti, ed ha condotto all’introdu-
zione di una serie di valvole con dieci pie-
dini: la serie Decal.

Trascurando i miglioramenti apportati
nelle prestazioni dei circuiti, queste valvo-
le rendono possibile la progettazione di
apparecchi pit compatti combinando alcu-
ne funzioni circuitali, procedimento che
offre economia di spazio e di costi.

Tenendo presente tutto cid, sarebbe in-
teressante determinare il minimo numero
di valvole necessarie per un semplice ri-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964

cevitore televisivo. Alcune indagini hanno
mostrato che con le valvole Decal e con i
circuiti moderni si pud costruire un sem-
plice ricevitore televisivo a dieci valvole
che sia ragionevolmente efficiente. Dati i
circuiti di sincronismo estremamente sem-
plici ed i circuiti del comando automatico
di guadagno poco elaborati, le prestazioni
non potranno perd essere nelle zone mar-
ginali di ricezione, come quelli dei rice-
vitori di classe.

Il ricevitore a dieci valvole & equipag-
giato con un cinescopio da 19" in un mo-
bile da tavolo. La sensibilitd media di que-
sto ricevitore & di 35 uV al centro banda.
per 3,5 V eff. sul rivelatore.

Il circuito del comando automatico di
guadagno & formato da diodi disposti in
un circuito « keyed ». Non vi & protezione
contro i disturbi.
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Fig. 1 - Curva di risposta complessiva di media fre-
quenza dalla griglia controilo della mescolatrice al-
I‘'uscita del rivelatore video.

[l ricevitore impiega le seguenti valvo-
le e semiconduttori:

A 47-11 W cinescopio

PC 900 amplificatore RF nel selettore

PCF 801 convertitrice-oscillatrice nel se-
lettore

PCF 201 1* amplificatrice m.f. ed oscilla-
tore bloccato

PCF200 2* amplificatrice m.f. e sepa-
ratore sincronismi

PFL 200  amplificatrice video/1® amplifi-
catrice m.f. suono e 2* amplifi-
catrice m.f. suono/limitatrice

PCL 86 amplificatrice e finale bassa
frequenza

PCL 85 oscillatrice e finale verticale

PL 500 finale di riga

PY 88 diodo booster

DY 87 rettificatrice E.A.T.

Semiconduttori (diodi)

BY 100
2xAA 119 rivelatore a rapporto audio

raddrizzatore di rete
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OA 90 rivelatore video

g'l\\ 18%0 S_.A.G. per il selettore e [a me-
OA 85 s

gﬁ g: } comparatore di fase

OA 85 sincronizzazione verticale

OA 85 stabilizzatore dell’oscillatore -

orizzontale

Selettore di canali

3,

L'apparecchio & provvisto del sblo selet-
tore V.H.F. In questo selettore la valvola
PC 200 & usata in un circuito neutrode co-
me amplificatrice R.F., e la PCF801 come

bscillatrice-convertitrice. La costruzione del-

la PC900 & piu semplice ed economica
di quella della PCC 189, e nel contempo
il circuito meno complicato richiede un
numero minore di componenti. La sezione
pentodo della PCF801 ha una caratteri-
stica con p variabile, cosicché se si pre-
vede la ricezione in U.H.F. essa pud venir
usata come amplificatrice di m.f. control-
lata. Le prestazioni ottenute con questo
selettore sono equivalenti ed in alcuni ca-
si migliori di quelle ottenute con la
PCC 189 e la PCF 86. Il guadagno medio
del selettore & di 40 dB, la figura di ru-
more media di 3 kTo, e la gamma di con-
trollo & di almeno 64 dB. L'uscita m.f. del
selettore & collegata all’amplificatore m.f.
mediante un filtro di banda con accoppia-
mento capacitivo di corrente.

Amplificatore m.f.

L'amplificatore m.f. usato in questo rice-
vitore & formato dai due pentodi ad alta
pendenza delle valvole Decal PCF 201 e
PCF 200, che sono accoppiati da filtri di
banda ad accordo sfalsato formanti un si-
stema di Butterworth. Nonostante |‘uso di
due soli stadi, I'amplificatore fornisce un
guadagno di circa 11.000 volte tra la gri-
glia della mescolatrice ed il rivelatore
video.

Il guadagno al centro banda per il pri-
mo ed il secondo stadio & rispettivamente
di 27,5 e di 33 dB. La banda passante to-
tale dell’amplificatore nei punti a 3 dB &
di 4,4 MHz,
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Schema elettrico della sezione filamenti e anodica

Ri = 270
1 ki) ¢ i Ilel

330 Q, ; n parallelo
Re-= 5§, 16W

3x15 £, 5,5 W in parall.
Rs = 330 Q, 1T W
Ry =180 £, 16 W
Rs = 18 k{2, 1 W
Re = 5,6 k2, 1w
R = 270 £, 1w
C1 = 100 nF/400 V poliestere
C: = 4,7 nF/400 V poliestere
Ca = 10 nF/400 V poliestere

L'attenuazione della portante suono & di
30 dB, e quelle delle portanti video e suo-
no adiacenti sono di 60 dB a 39,1 ed a
40,4 MHz, rispettivamente.

Il circuito del rivelatore video deve es-
sere montato all'interno di uno schermo
per prevenire irradiazioni. Allo stesso sco-
po i terminali d’ingresso dell’antenna pos-
sono richiedere la schermatura, ma questa
dipende dalla disposizione dei componenti.
La sezione triodo della PCF 201 & usata
come oscillatore bloccato di riga, e la se-
zione triodo della PCF 200 come separa-
trice dei sincronismi.

Amplificatore video

Il doppio pentodo PFL 200 & usato come
amplificatore video e primo amplificatore
m.f. suono (sezione L) e come secondo

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964

Cs = 10 nF/400 V poliestere
Cs = 2x100 uF/300 V * elettrolitico
C = 1 nF; —20%/+50% ceramico
Cr = 25 pF/300 V elettrolitico
Cs =2x200 xF/300 V elettrolitico
C = 1 nF; —20%/+50% ceramico
Ciw= 1 nF; —20%/+50% ceramico
Cn = 25 pF/300 V elettrolitico
Ce = 50 uF/300 V elettrolitico
Ci3 = 50 pF/300 V elettrolitico
Cu= 1 nF; —20%/+50% ceramico
Cis= 1 nF; —20%/+50% ceramico
Cis= 1 nF; —20%/+50% ceramico
Cu= 1 nF; —20%/+50% ceramico

*) condensatore multiplo

amplificatore m.f. suono e limitatore (se-
zione F).

L'impedenza di carico per le frequenze
video nel circuito anodico dell’amplifica-
tore video & costituita da una resistenza
Rsi in parallelo alla quale vi & un ramo
che comprende il potenziometro di coman-
do del contrasto da 10 kQ, Rs. In serie a
questo potenziometro vi & una resistenza
Rss che determina il contrasto minimo. La
variazione del contrasto & di circa 1:5,5.
La resistenza R; & collegata ad un punto
del circuito dove & presente una tensione
corrispondente al livello del nero. Questa
tensione & ottenuta tramite la corrente ano-
dica costante dell’'vltimo stadio m.f. attra-
verso Rs,.

Con questo sistema non vi & caduta di
tensione sul potenziometro quando I'imma-
gine suf cinescopio & nera, cosicché varian-
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Fig. 2 - Curva di risposta video.
Curva A: misurata al massimo contrasto - Curva B:
misurata al minimo contrasto.

done la posizione non vi sono variazioni di
luminositd nel sottofondo dellimmagine.
Per compensare gli spostamenti del livel-
lo del nero quando varia il contenuto del-
l'immagine trasmessa, il comando di lumi-
nositd & collegato all’anodo dell’amplifica-
tore video per mezzo di una bobina di
compensazione che aumenta il guadagno
alle frequenze alte. La resistenza di cato-
do & formata da due resistenze fugate a
massa da condensatori. Una di esse, Ry, €
necessaria per evitare che scorra corrente
di griglia durante la trasmissione dei pic-

|

|

|

|

|

|

|
o e

7243968

012y sec

chi di bianco, mentre dalla seconda, Ry,
si ottiene una tensione video negativa per
il pilotaggio del circuito del C.A.G.

La massima tensione d'uscita video &
di 90 V,, per 5 V,, sul rivelatore video.
Questo significa che il pilotaggio del cine-
scopio & di 70 V.

[l segnale intercarrier a 5,5 MHz & for-
nito alla griglia dell’amplificatore m.f. suo-
no dopo esser stato filtrato dal segnale
video per mezzo di un filtro di banda
a doppio accordo con accoppiamento in-
duttivo. L'amplificazione della griglia del-
I'amplificatore video al suo anodo & di
60 volte. E prevista la neutralizzazione del-
la sezione F, che funziona da secondo am-
plificatore m.f., dall’estremo inferiore del
primario del rivelatore a rapporto alla gri-
glia schermo di questa valvola. Il guada-
gno dell‘anodo della sezione L all’anodo
dell’amplificatore/limitatore & di circa 32
volte.

Le figure 2 e 3 danno la curva di rispo-
sta in frequenza e la curva di risposta ai
transitori dell’amplificatore video. La ban-
da a 3 dB & abbastanza larga in quanto
il potenziometro del comando di contrasto
& disposto piU vicino allo zoccolo della val-
vola, riducendo cosl la capacita totale ano-
dica da 30 pF a 26 pF.

L'attenuazione della portante suono &
maggiore di 20 dB.

Circuito del comando automatico del gua-
dagno

In questo ricevitore & usato un C.A.G.
del tipo « keyed ». Un diodo BA 100, al
silicio, viene impiegato come rivelatore per

|
|
|
|
|
|
|
l
I
-» }4— 014y sec.

7243968b

Fig. 3 - Curva di risposta ai transitori.
Curva A: misurata al massimo contrasto - Curva B: misurata al minimo contrasto.

1186

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964



1101 1V ®iun sujqoq = & M §'S O Tl = ey M Y OW Tz =any M Y UM 0SL = vy
oyoddns [su ejesodioou) = 80Ty M A ‘DN oLy = Tony yesaud ‘133 001 = 86y

80OV LV = BT  auss uy M | “UW L'¥XT M7 DY 8L = ooy M DYoL =y

H7 Q0L ele ospnu = 17 M LUW 0L = wny ML D1z =y M A U 0gE = T8y

M §'S UM Tt =9y AAA = 86 M A UM 0gg = oy

Hw gl = 0 MA DAL =y M A Dl 28 = 6y M DY 9s =8y

19sa.d T 00T = Wiy ul "o 05 = 96y 19s50.d ‘O 0L = %8y

HW 0§ el osppnu = 6] "AAA = By M7 D L =%y M D Te =8y

"L'v'3 @ eBiJ 1p ajeuy ‘ebls Ip a101e|[1950 ‘8|RIUCZZII0 BZUSNDBIS IP Of|OJILOD 1IUOIZSS B]|OP ODIJB[S BUWILYDS
1r dlweeq, @

i
A y . ﬁ

I
Jl[l

1187

AAAAA A
5
o
O
A
N4

AAAAAA
VVVVVVV

1H3

= Vg
16y €5 0] ey 6 sy
iy < ug _ L)
788E%ZL [ ] —— |—| Su.._l
€0k, [= = 2
ooy | 901y 661 " s %y *8 165
€2 604y “ MV _T. HAA s b3 <
AW %5 2 Byz—o
= £ = z
T %y S 2 i -
& -3 L I
w01y 2 2 F ﬁ el
= ’ pp—1
< 86 wwm S < H
b 1 2| we, S el |
I mw muw Ud>

RIGA

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964



C 7.
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PC(L)85 NTC
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2Ry
Cou 3 | D VOR[Z 2 : |
3 @.’. 3|R733Ry SRy 3SRgp
2Res Tones 13 E: 3 TC“
Vioost ;
®
Schema elettrico delle sezioni oscillatrice e finale di quadro.
Res = 15 k2, 1 W Cs = 2,2 nF; —20%/+50% ceramico
Rez = 270 kL, V2 W Cn = 47 nF/125 V poliestere
Res = 200 k{2, lin. Cis = 2,2 nF; —20%/+50% ceramico
Reo = 10 kf), Vo W Crg = 22 nF/125 V poliestere
Ro= 1MQ, V2 W Cso = 100 nF/400 V poliestere
R = 560 k2, Va W Csi = 68 nF/125 V poliestere
Rre = 1 ML, preset Css = 4,7 nF/400 V poliestere
R73 = VDR, Csa = 100 pF/40 V elettrolitico
Rre. = 820 k2, V2 W Cas = 39 nF/400 V poliestere
Ris = 100 k2, Va4 W Css = 56 nF/125 V poliestere
R = 100 k2, Va W Css = 10 nF/400 V poliestere
Rir= 33 KkQ, Va W Csr = 220 pF =t 10% ceramico
Ris = 1 ML), preset Css = 820 nF; —20%/+450% ceramico
Rig = 68 k), V4 W Cs9 = 820 nF; —20%/+450% ceramico
Reo = 150 kQ, Va4 W Co = 1,5 nF; —20%/+50% ceramico
Rsy = 50 kf2, preset Ca = 1,5 nF; —20%/+450% ceramico
Rs2 = 330 L, T W Coz = 3,3 nF; —20%/+50% ceramico
Rss = 27 k2, V2 W Co3 = 470 nF/125 V poliestere
Rss = VDR, Coye = 3,9 nF = 5% mica
Rgs = 270 k2, V4 W Cos = 680 pF *+ 5% mica
Rgs = NTC Cos = 10 nF/400 V poliestere
Co7 = 150 pF + 10% ceramico
Laz = nucleo aria 100 uH Cos = 10 nF/400 V poliestere
Lis = bobine unitd AT 1011 Ces = 100 nF/400 V poliestere
Ci0 = 100 nF £5% carta
Cu = 10 nF/125 V poliestere Cion = 270 pF = 10% ceramico
Crs = 10 nF/400 V poliestere Ci2 = 220 nF/400 V poliestere
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Fig. 4 - Curva a: V,-V, tensione ai capi della resi-
stenza anodica in parallelo alla V.D.R. - Curva b:
Vi tensione di controllo alla griglia della prima am-
plificatrice di media frequenza, - Curva ¢: V; tensione
di controllo sul selettore. - Curva d: Vo/Vo max rap-
porto Vo/Vo max come funzione della tensione d'in-
gresso Vi. V, indica il segnale video presente sul
catodo del cinescopio.

il C.A.G.; esso & stato scelto in quanto pos-
siede una bassa conduttanza inversa, poi-
¢hé se la conduttanza inversa fosse alta,
si potrebbe avere corrente di griglia nel
primo stadio di media frequenza in assen-
za di controllo. Per evitare una riduzione
del guadagno dovuta alla reazione nega-
tiva, l'uscita del rivelatore video & colle-
gata quasi direttamente tra griglia e cato-
do dell’amplificatore video.

Il funzionamento del C.A.G. pud esser
spiegato cosi: il segnale video negativo
applicato al diode sul catodo, & derivato
dalla resistenza catodica Ry dell’amplifica-
tore video. All'anodo del diodo & invece
applicato un impulso positivo di circa
20 V,, proveniente dal trasformatore di
riga. Per segnali video di piccola ampiez-
za la caduta sulla resistenza catodica del-
I'amplificatore video durante gli impulsi
di sincronismo, insieme agli impulsi posi-
tivi di ritorno applicati all’anodo del dio-
do, non é sufficientemente bassa per por-
tare il diodo in conduzione.

Se il segnale video raggiunge un valo-
re tale che la tensione ai capi della resi-
stenza catodica, durante gli impulsi di sin-
cronismo, diminuisce al di sotto del livel-
lo di cresta degli impulsi di ritorno, duran-
te gli impulsi di sincronismo scorrera at-
traverso il diodo un certo valore di cor-
rente,

1190

Questa corrente genera ai capi del con-
densatore C, la tensione di controllo ri-
chiesta. La tensione di alimentazione per
la griglia schermo della prima amplifica-
trice di media & presa attraverso un-poten-
ziometro, per prevenire che essa possa
variare. Questo circuito ha il vantaggio di
richiedere una tensione C.A.G. piU bassa
per controllare questa valvola; di conse-
guenza si avrd un segnale video pib co-
stante. La massima tensione negativa ri-
chiesta per controllare I'amplificatore m.f.
& di circa —7 V. Per assicurarsi che il dio-
do possa fornire questa tensione con pic-
cole variazioni della tensione d'uscita vi-
deo, la tensione video applicata al diodo
deve avere un valore superiore alla ten-
sione di. controllo richiesta, cio& circa
40 V,,. Questo si ottiene assegnando il
valore di 680 ) alla resistenza catodica
dell’amplificatore video.

Il selettore & controllato indirettamente
dalla variazione della corrente anodica del-
fa prima valvola di media, che funziona an-
che come amplificatrice in continua.

La tensione anodica continua porta in
conduzione un diodo smorzando cosi gli
impulsi di ritorno quando la corrente ano-
dica dell’amplificatrice m.f. diminuisce, ed
al di sotto di un certo livello della cor-
rente anodica, il diodo non conduce piU e
ricompaiono gli impulsi di ritorno di riga.
Questi impulsi sono rettificati da un altro
diodo e producono cosi la tensione di con-
trollo per il selettore. La resistenza ano-
dica & posta in parallelo con una V.D.R.

Nelle condizioni di assenza di segnale
la caduta di tensione ai capi di questo
gruppo di resistenze in parallelo & deter-
minato principalmente dalla bassa resisten-
za della V.D.R.; se invece la valvola & con-
trollata e la corrente anodica diminuisce,
al di sotto di un certo valore la resistenza
della V.D.R. aumenta tanto che la caduta di
tensione & determinata solamente dalla re-
sistenza in parallelo, e diminuisce brusca-
mente.

In questo modo si pud ottenere una ten-
sione negativa sufficiente per controllare
il selettore attraverso le piccole variazioni
della corrente anodica della prima valvola
di m.f. All'anodo di questa valvola & col-
legato il catodo di un diodo (Ds) al cui ano-
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do sono applicati impulsi positivi di ritor-
no di riga, sovrapposti ad una tensione
continua. Questa tensione continua costan-
te e la caduta di tensione ai capi del grup-
po parallelo cui si & accennato prima de-
terminano il livelio della tensione C.A.G.
sulla prima griglia.

Il livello del segnale d'ingresso per il
quale il selettore comincia ad essere con-
trollato pud essere regolato per mezzo di
Ry Il funzionamento del C.A.G. si pud
vedere in fig. 4, dove sono tracciate le
curve in funzione del segnale in antenna.

(continua) L. C.
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NUOVI AMPLIFICATORI DIFFERENZIALI

L’amplificatore modello 860 -400, costruito dalla Sanborn, filiale della Hewlett-
Packard, presenta delle caratteristiche assai interessanti. Questo apparecchio
e destinato all’amplificazione, dalla corrente continua fino ad una frequenza_di
10 kHz, di segnali di ampiezza molto ridotta, come — ad esempio — quelli
forniti dai trasduttori a larga banda passante. I circuiti di ingresso e di uscita
sono elettricamente separati uno dall’altro, come pure nei confronti della massa.
L’impedenza di ingresso di 10 Mohm é caratterizzata da un circuito di guar-
dia, il che consente una reiezione del modo comune pari a 160 dB. Il rumore
di fondo é pari a 0,35 pvolt efficaci rispetto all’ampiezza del segnale di ingresso,
per un guadagno pari a 1.000 ed una larghezza della banda passante compresa
tra la corrente continua e 3 Hz. Ammonta invece a 7 pvolt efficaci per una
banda passante della larghezza di 30 kHz. L’ampiezza del segnale di uscita,
che puo essere a scelta positivo o negativo, ammonta a 10 volt su di un carico
di 1.000 ohm.

Lo slittamento é inferiore allo 0,01% del campo totale in uscita, per un periodo
di 40 ore. La stabilita del guadagno si mantiene entro =+ 5% durante il mede-
simo periodo di tempo.

Un modello analogo, denominato 860-4300, avente una larghezza della banda
passante pari a 100 Hz, é destinato ad amplificare i segnali provenienti da
termocoppie, da misuratori di carico e da trasduttori a ponte resistivo. Il ru-
more di fondo ha un livello di 3 pvolt da picco a picco rispetto all'ampiezza
del segnale di ingresso, e per un guadagno pari a 1.000. I due amplificatori
sono del tipo a transistori, e non occupano che uno spazio di 51 x 178 milli-
metri del pannello frontale.

Il circuito di ingresso isolato funziona nel modo seguente: la componente con-
tinua del segnale di ingresso viene amplificata ad opera di un amplificatore
ad interdizione funzionante a 440 Hz, mentre la relativa componente alternata
viene elaborata ad opera di un amplificatore alternativo separato. Queste due
componenti del segnale vengono successivamente ricombinate in uno stadio
integratore. Questo modo di procedere abbina la stabilita in continua di un
amplificatore ad interdizione, alle caratteristiche di larga banda di un ampli-
ficatore alternativo.

L’uscita isolata, indipendente dallo stadio di ingresso, viene ottenuta nel modo
seguente: il segnale modula una portante alla frequenza di 40 kHz, che viene
amplificata e successivamente rivelata tramite un accoppiamento a trasforma-
tore. Si ottiene in tal modo un segnale di uscita isolato sia rispetto al circuito
di ingresso, sia rispetto alla massa.
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FOTORESISTENZE

al lavoro

FOTORESISTENZE

al lavoro

Rivelatore di movimento azionato
per illuminazione

%=y vesto dispositivo pud venir inse-
rito in Una macchina automatica di dosatu-
ra e imballaggio, incorporante altresi un
meccanismo per la stampa automatica del-
la pesata. Lo scopo & quello di impedire
al meccanismo di stampa di mettersi in
moto prima che gli indici si siano fermati.

Il principio generale & indicato nello
schema di fig. 1. Una sorgente di luce
illumina un fototransistore. Una striscia di
metallo perforata, attaccata ad uno dei
bracci della macchina dosatrice passa tra la
sorgente luminosa ed il fototransistore e
modula pertanto il fascio di luce, finché il
meccanismo di pesatura si sta muovendo.

La componente alternata della corrente
del collettore del fototransistore viene dap-
prima amplificata e poi convertita in una
tensione ad impulsi combinando un inver-
titore di fase con un raddrizzatore a onda
completa. Infine, un tfransistore che agisce
da rivelatore (detector), normalmente bloc-
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cato, viene portato in conduzione dagli
impulsi negativi che provengono dal mec-
canismo di stampa. Quando gli indici sono
fermi, l'illuminazione costante e staziona-
ria della fotocellula produce una condizio-

Trasduttore

Sorgente |Modulatore| Foto

—
Amplificatore |
luminosa |delia fuce | transistor

raczn

[____,_.

[Tavert: tore
di fase
oc 7y

Rettificatore
ad onda pienc
f2-045)

Alimentatore
ca

Rivelgtore
&

ritardatore

Fig. 1 - Schema di principio del rivelatore di mo-
vimenti.
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Fig. 2 - Schema elettrico del rivelatore di movimenti

ne statica nel circuito e quindi il relé rista-
bilisce il circuito del meccanismo di stam-

pa.

Amplificatore selettivo dei battiti cardiaci

Si pud oftenere un segnale elettrico di
frequenza pari a quella del battito cardia-
co di un paziente, facendo passare la luce
di una lampada attraverso una parte del
corpo pit o meno traslucida, ad esempio
il lobo di un orecchio. La luce frasmessa
viene inviata ad un fototransistore.

Lilluminazione del fototransistore e per-
tanto la corrente del collettore variera a
seconda delle variazioni del contenuto san-
guigno delle vene. Un circuito che si pud
usare per questo scopo, capace di conver-

tire il segnale fotoelettrico in impulsi ret-
tangolari, & riprodotto in fig. 1, Esso com-
prende una rete di filtri R-C, che rendono
« selettivo » |'apparecchio, vale a dire atto
a rispondere soltanto alla frequenza del
battito cardiaco ma non a segnali interfe-
renti di frequenze diverse.

Generatore acustico azionato fotoelettrica-
mente per rivelare |'accensione delle lam-
pade-spia dei telefoni

Per annunciare il ricevimento di un se-
gnale telefonico di chiamata si fa uso di
un indicatore luminoso. Allo scopo di per-
mettere anche ad un operatore cieco di
azionare linterruttore, si pud impiegare
un dispositivo fotoelettrico capace di con-
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Fig. 1 - Schema elettrico dell’amplificatore

selettivo dei battiti cardiaci.
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Sy 6 spire
Sp 800 spire, con presa @ 159 spire
S3 19 spire

Fig. 1 - Schema elettrico del generatore acustico.

vertire il segnale luminoso in un suono.

Nel circuito di fig. 1, la cellula al sol-
furo di cadmio & esposta alla luce della
lampada spia. La cellula assieme alle resi-
stenze R1 e R2, forma un partitore di ten-
sione, ai capi dellalimentazione dell’oscil-
latore transistorizzato. Altorché la cellula
& illuminata, la sua resistenza diminuisce
notevolmente, aumentando cosl la corrente
del transistore fino ad un valore tale che
stabilisce le condizioni di oscillazione.

Il circuito risponde sia all’illuminazione
stazionaria, sia ad un lampeggiamento lu-

minoso della frequenza di 2,5 volte al se-
condo ed & dimensionato in maniera tale
da produrre una frequenza di oscillazioni
di 800 Hz e fornire circa 7 mW di potenza
all‘altopariante. Si pud inserire un attenua-
tore a 5 posizioni per variare il volume
del suono.

Facendo uso dei componenti indicati nel-
lo schema, la sensibilitd del dispositivo &
tale che, con un fotodiodo schermato e I'al-
tro iluminato da una lampada di 100 W
collocata alla distanza di 30 cm, la corren-
te nel carico risulta all'incirca di 40 mA.

L. C.

PECHINO SI RIVELA UN OTTIMO MERCATO DI SMERCIO

Alcune fabbriche inglesi hanno potuto osservare i comunisti cinesi in veste

di acquirenti, durante il mese scorso, i

n occasione di una Mostra Britannica

di strumenti scientifici, tenutasi a Pechino. I Cinesi hanno acquistato per 14
milioni di dollari apparecchiature elettroniche esposte alla Mostra. E questa
la prima occasione del genere che si verifica a partire dall’avvento del Comu-
nismo. In unatmosfera di austera economia, gli acquirenti hanno prelevato
buona parte delle apparecchiature direttamente dalla Mostra, al fine di otte-
nere un risparmio sulle spese di spedizione pari all'incirca a 1.000 dollari per

ordine.

Un certo quantitativo di contratti per strumenti costituisce loggetto di future
consegne. Una delle fabbriche espositrici hanno fatto ritorno alla sua sede con
un patrimonio di ordinazioni pari a 270.000 dollari, dopo aver venduto diretta-
mente merce per Uimporto di 15.000 dollari direttamente dal materiale esposto.
Le apparecchiature acquistate dai Comunist: sono, in prevalenza, apparecchia-
ture complementari per calcolatrici numeriche, calcolatrici, oscilloscopi, appa-
recchiature per saldatura, trapani ultrasonici, strumenti di misura di precisione.
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Circuito di segnalazione
dell’accensione dei fari

I | circuito che verra descritto fornisce
un segnale acustico quando i fari sono
accesi e si apre la portiera della vettura.
Dalla fig. 7 si vede che i soli componenti
richiesti sono un diodo ed un cicalino.

Se il contatto dei fari & chiuso, e si
apre la portiera, cosicché anche il con-
tatto della porta si chiude, passera cor-
rente attraverso il diodo ed il cicalino. Il
diodo & necessario per evitare che possa
passare corrente attraverso il cicalino, la
lampadina interna e le lampade dei fari,
quando si apre la portiera. Anche se
questa corrente fosse insufficiente per far
funzionare il cicalino, si avrebbe un as-
sorbimento continuo di corrente dalla bat-
teria se il diodo fosse omesso. Il circuito
di fig. 7 si riferisce a vetture con polo
negativo a massa; se € a massa il polo
positivo & sufficiente invertire il diodo.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964

Parte |l

Circuito d‘allarme segnalante
l'estinzione delle luci di posizione

Questo circuito avverte il guidatore se
una od entrambe le luci di posizione po-
steriori si spengono. Verrd descritto per
primo un circuito in cui & usata una

+6V/+12v

lampada
Interna 100mA
OAS clcallno

contatto
porta

interruttore

tuct

| 7244155

Fig. 7 - Schema del circuito di allarme “ fari acce-
si . | componenti necessari sono solamente un diodo
ed un cicalino.
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Fig. 8 - Circuito del segnalatore dell’estinzione delle luci di posizione posteriori equipaggiato con

lampada spia separata.

lampada spia come avvisatore (figura 8).

Esso & basato sull'impiego di una fo-
toresistenza montata nel contenitore del-
la stessa lampadina di coda, cosicché la
sua resistenza aumenta quando quest'ul-
tima si spegne. A seconda della costru-
zione meccanica del portalampada si pud
usare |'elemento fotosensibile ORP 60 che
dev’ essere illuminato di testa, oppure
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I"ORP 61 che dev’ essere illuminato di
fianco. Il funzionamento del circuito & iden-
tico a quello illustrato nella fig. 3. | quat-
fro tipi di circuiti indicati vanno scelti a
seconda del tipo di impianto elettrico del-
la vettura.

Il circuito di fig. 9 mostra un‘altra so-
luzione, nella quale si usa come lampa-
da spia la lampadina ripetitrice degli in-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964



i interruttore !

i

|

.||}.

< : 2
=Ry M= 2Ry
2 z .2
Ji
lampade dl ::
S
posizione ;
\ otoresist:
(posteriorl) §© 2
)

wm“g@mdicaton dl

2

[

? luct

interruttore

m—_— |
lampade sple 2 = lampade spie
:ER‘ R3§§ HmA(X) indicatori di
direzione b3 = direzione
J J2

Interruttore ®§ & interruttore
indicatorel di ~ { indicatort di
direzlone ®\ fotoresist direzione

\Q

S 2

q“.

a6

TIame:

+12V +12V —12V —1
: i
\ Interruttore ! + Interruttore |}
% luci ? % BRl %
0= -~ O m -
> > lampade spie lampade spte
1 S
:ERY R]:: 50mAl indicatori di 50'"A®Indlca('orl di
3 direzione direzione
= .
Ji J2
—
lampade di Q interruttore ®Q interruttore
pnslzmne : indicator) di o indlcatorl di
IR :“Q otoresist i direzlone ®\\Qfmoreslsb S
~

TZaies

.|“.

Fig. 9 - Come la fig. 8, ma con lampada ripetitrice degli indicatori di direzione usata come lam-

pada spia.

Componenti | le figg. 9a e %b

1 = vedere il testo

R 9] or Va W

Rs 56 {1 =10 ! W
R4 1,2 kil 0* 4 W - B8 305 05A/1
Componenti per le figg. 9c e %«

Ri = vedere il testo

R 15 {2 10% Va W

= 1 W
R . Ty ¥

dicatori di direzione. Finché ambedue le
luci di posizione sono accese i due tran-
sistori sono bloccati. Appena la resisten-
za di un fotoelemento, per lo spegnersi
di una delle due lampadine, aumenta, i
transistori passano in conduzione, facen-
do accendere la lampada spia. Si deve
notare che la resistenza R, deve essere
connessa ad un punto in cul sia sempre

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964

presente la tensione della batteria, indi-
pendentemente dalla posizione dell‘inter-
ruttore delle luci. Infatti, il potenziale di
base del secondo transistore rimarrebbe
fluttuante, nella posizione di « luci spen-
te », cosicché il secondo transistore po-
trebbe passare in conduzione. Entrambi
i circuiti descritti funzionano in modo pie-
namente soddisfacente per temperature
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terminaie delle batteria
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]
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-— posteriore destra

TIaE s

Fig. 10a - Schema delle connessioni del circuito di fig. 8.

ambiente da —55°C a +40 °C. Il valo-
re piu appropriato della resistenza R,
delle figg. 8 e 9 dipende dalle caratte-
ristiche dei fotoelementi usati e dal loro
montaggio; si & trovato sperimentalmen-
te che un valore corretto pud essere quel-
lo di 82 k. Si pud anche usare al po-
sto di R; un trimmer potenziometrico da
100 k) in serie con una resistenza da
3,3 k). Le figg. 10a e 10b mostrano
come i circuiti descritti possono essere
collegati all’ impianto elettrico della vet-
tura.

Circuito combinato per l'accensione auto-
matica delle luci di parcheggio e per la
segnalazione di « fari accesi ».

Nel circuito che verra descritto la luce
di parcheggio si accende e si spegne au-
tomaticamente, e viene emesso un segna-

le acustico se il guidatore scendendo dal-
la vettura lascia accesi i fari.

Il funzionamento dell’apparecchio & ba-
sato sulla presenza o meno di tensione
nei vari punti dellimpianto elettrico in
varie condizioni, che sono raccolte nella
tabella 1.

Da questa tabella segue che:

Punto 1: & al potenziale di massa
(attraverso le lampade) se | interruttore
delle luci & aperto. Se le luci sono ac-
cese, questo punto & alla stessa tensio-
ne del punto 2 (tensione di batteria).

Punto 2: & sempre connesso al polo
attivo della batteria.

Punto 3: & al potenzaile di massa se
il motore & fermo, attraverso gli avvol-
gimenti della dinamo (ammesso che sia
usata una dinamo). Se invece il motore
¢ in moto, la tensione di questo punto
aumenta, e quando essa & uguale a quel-

terminale della baiteria

! Interruttore luct

circulto di fig. 9

fotoresistenza

lampada dl posiziane ® ==
sposteriore sinistra =

i fotoresistenza

i ® lampada di posizione
- n~<tgriore destra

TEaures

Fig. 10b - Schema delle connessioni del circuito di fig. 9.
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Fig. 11 - Schema di un circuito combinato per |’accensione della luce di parcheggio e per la segna-

lazione ** fari accesi ”.

La fig. 11a si riferisce ad un impianto a 12 V con polo negativo a massa,

la fig. 11b ad un impianto a 12 V con polo positivo a massa. | terminali 1, 2 e 3 devono essere
connessi ai punti corrispondenti deli’impianto illustrato in fig. 12. Con questo circuito il cicalino
suona se, di giorno, il motore viene spento ma le luci sono lasciate accese. L'interruttore serve per
disattivare il circuito quando la vettura viene parcheggiata in una autorimessa al coperto.

la della batteria, il regolatore connette
questo punto al polo attivo della batte-
ria (punto 2).

Per quanto riguarda la condizione 6
(notte, motore fermo, luci accese), le opi-
nioni possono essere diverse circa il fat-
to che il cicalino suoni o no. Per questo
sono stati sviluppati due differenti cir-
cuiti. Nella condizione 6 il cicalino non
suona col circuito di fig. 11 mentre emet-
te un segnale con quello di fig. 13. Con
entrambi i circuiti perd esso suona se si
spegne il motore di giorno lasciando ac-
cese le luci, errore che si commette di
frequente nei giorni di nebbia, ed inol-
tre la luce di parcheggio si accende nel-
la condizione 6 non appena si arresta il
motore.

Tenendo presente quanto & stato detto
per il circuito di fig. 12, si pud facilmen-
te comprendere il funzionamento dei cir-

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964

cuiti di figg. 11 e 13 nelle varie con-
dizioni.

Daremo un esempio per una condizio-
ne. Ammettiamo di trovarci nella condi-
zione 6. Nel circuito di fig. 11 la tensio-
ne della batteria & presente nei punti 1
e 2, mentre il punto 3 & al potenziale di
massa. Tuttavia il primo transistore sara

regolatore’ 2

P e
interruttore luci

batterle 1

luci

=raves

dihamo

Fig. 12 - Schema di principio dell’impianto elettrico
di un‘automobile. Le tensioni nei varl punti variano
in dipendenza delle condizioni della tabella.
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Fig. 13 - Come la fig. 11, ma in gquesto caso il cicalino suona anche se il motore viene arrestato di
notte con | fari accesi. Per | componenti si veda l'elenco della fig. 3.

bloccato, data la grande resistenza del
fotoelemento, e quindi la tensione del
punto A sara solo leggermente inferiore
a quella del punto 2 (tensione di batte-
riaj. La base del secondo transistore sara
allora sufficientemente positiva per por-
tarlo in conduzione, e quindi la lampa-
da di parcheggio si accendera. E vero che
la tensione di batteria & presente al pun-
to 1 a cui & connesso il cicalino, ma poi-
che il primo transistore & bloccato, la
corrente che scorre nel circuito & limi-

tata a circa 1 mA dalle resistenze R, ed
Rs, cosicché questo non pud suonare.
Il diodo BA 100 & stato inserito per evi-
tare che R, venga cortocircuitata dal ci-
calino.

Anche nel circuito di fig. 13 la tensio-
ne di batteria & presente ai terminali 1
e 2 mentre il terminale 3 & al potenzia-
le di massa. Qui perd il primo transisto-
re & in conduzione, in modo che la ca-
duta di tensione ai capi di R; porta in
conduzione anche il secondo transistore,

TABELLA 1
Condizione Tensione nei punti — |
- — | 1, 2034difg 12 . St.alo richiesto '
N Tempo Motore Luci 1 2 3 Cicalino Lamp. pare.

——— —_— I _— e |
1 giorno acc. acc. + + + no no J

2 giorno fermo acc + + 0 sl no
3 giorno acc. spente 0 + + no no ‘

4 giorno fermo spente 0 + 0 no no
5 notte acc. acc + + + no no '
[ | notte fermo acc + + 0 vedere il testo |
7 notte acc. spente 0 + + no no |
8 | nntta fermo | spente 0 + 0 no si :
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accendendo anche in questo caso la lu-
ce di parcheggio. Il funzionamento & si-
mile a quello del circuito di fig. 3.

Hl cicalino suona in quanto il diodo
OA 9 & connesso in senso diretto (il dio-
do & stato inserito per evitare che scorra
corrente nel cicalino nelle condizioni 3

e 7).

[l circuito pud venir regolato con una
scelta opportuna di R, come si era visto
nei circuiti precedenti. L'interruttore nella
linea di alimentazione 2 serve per met-
tere fuori servizio |’ apparecchio quando
la vettura viene parcheggiata in una au-
torimessa al coperto.

(da ‘ Advance Information * N. 603) L. C.

ULTRASUONI PER SCANDAGLIARE GLI ORGANI INTERNI

WASHINGTON - Due strumenti ad ultrasuoni sono stati realizzati negli Stati
Uniti per scandagliare il corpo umano, invece dei raggi X che hanno diverse
controindicazioni in ragione della pericolosita in determinati stati fisiologici,

come la gravidanza.

Uno dei due strumenti, denominato « Biosonar 200», invia deboli impulsi di
energia ultrasonica entro il corpo e ne analizza gli echi riflessi dalle strutture
interne. Questi echi sono riportati sotto forma di grafici su uno schermo cato-
dico o registrati autommaticamente su carta. L’emissione del suono, oltre lu fre-
quenza avvertibile dall’orecchio umano, viene controllata in maniera da ope-
rare la messa a fuoco a qualsiasi profondita e da permettere indifferentemente
Vesame di un intero organo o di un’ara non pin spessa di due millimetri.
Lo strumento non presenta i pericoli comuni ai raggi X.

Si richiede cosi poca energia che il paziente non prova alcuna sensazione e la
possibilita di una qualsiasi lesione viene assolutamente esclusa.

Apparecchi ultrasonici vengono impiegati da anni da medici e biologi, ma si
tratta di dispositivi derivati in gran parte da applicazioni industriali e quindi
di limitata utilita nello studio del corpo umano. Il « Biosonar 200 » pesa 31 chili
e mezzo ed é circa due volte pit grande di un normale apparecchio radio da
tavolo. L’emissione dei segnali sonori viene effettuata tramite una sonda a forma
di sigaro collocata sulla pelle in prossimita della parte interna da studiare.
L’apparecchio consente di determinare eventuali cambiamenti nella grandezza
o nella disposizione di organi interni per. effetto di lesioni o di malattie. In sede
di ricerca, lo strumento pud essere usato anche per studiare i sistemi musco-
lari in funzione, come ad esempio nella deglutizione normale od anormale.
Un’importante applicazione potrd essere trovata nell’individuazione della dop-
pia membrana tra gli emisferi del cervello. Lo spostamento di quella struttura
puo segnalare la presenza di anormalitd, sul genere di un tumore, che premono
sul cranio. Per rilevare questa condizione, si dispone la sonda su una tempia
e poi sull’altra in maniera da avere due serie di echi, il cui raffronto é decisivo

per ottenere un referto preciso.

L’esame del cervello pud essere anche fatto in maniera analoga con un altro
strumento che é stato rtealizzato recentemente, il cosiddetto « Sonic Brain
Gauge » indicatore sonico del cervello, che manda impulsi ultrasonici da un
lato della testa all’altro, dove é piazzato il ricevitore.

Questo misuratore consente di misurare indirettamente persino la temperatura
del cervello. Dato che la velocita del suono dipende dalla temperatura, il
tempo richiesto da un impulso per attraversare il cervello pud essere tradotto
in temperatura grazie ad un contatore elettronico inserito sull’apparecchio.
La temperatura del cervello pud essere accertata sino ad una piccola frazione
di grado. Le modifiche nella consistenza del cervello che possono intervenire
per effetto dell’eta avanzata sono individuabili con lo stesso sistema.

Il « Biosonar» e il a Sonic Brain Gauge» sono. stati realizzati dalla Sonomedic

di Westwood, nel New Jersey.
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ELIMINAZIONE
DEL PUNTO
LUMINOSO

lforché viene tolta Valimenta-
zione ad un televisore pud apparire al
centro dello schermo un punto fortemen-
te lumineso della durata di quaiche secon-
do il quale pud causare la bruciatura del-
lo strato di fosforo del cinescopio.

La presenza del punto luminoso, che
si verifica al distacco del televisore dalla
rete, dipende da due fattori. !l primo &
la permanenza dell’E.A.T. la quale & man-
tenuta dalla carica del condensatore for-
mato dagli strati conduttori esterno ed in-
terno del cinescopio. Il secondo & l'emis-
sione elettronica del catodo che rimane
caldo per un certo tempo dopo che il te-
levisore non & piu alimentato. Questi elet-
troni, che continuano ad essere emessi dal
catodo, sono accelerati dal forte campo
anodico ed in mancanza delle correnti di
deflessione orizzontale e verticale, che si
annullano in un breve tempo, colpiscono
costantemente lo schermo in un punto pro-
vocandone la bruciatura.

SELEZIONE RADIO - TV / N. 9 - 1964

QUANDO SI SPEGNE IL TELEVISORE

| vari circuiti che possono essere adot-
tati per risolvere questo problema si rag-
gruppano in due categorie:

1) Quelli che permettono di scaricare
il cinescopio mediante una forte corrente

Fig. 1a - Schema del circuito per l'eliminazione dello
« spot » luminoso sullo schermo del cinescopio.
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Fig. 1b - Andamento delle tensioni ai vari elettrodi
del cinescopio (circuito 1); la Vg 1 viene mantenuta
pit a lungo positiva dal condensatore di 4 uF.

di fascio elettronico prima che si annulli-
no le correnti di deflessione.

2) Quelli che, al distacco del televiso-
re dalla rete, permettono di sopprimere il
fascio elettronico mediante un opportuno
potenziale applicato al catodo od alla gri-
glia fino a che il catodo non si & sufficien-
temente raffreddato.

Tuttavia & piuttosto difficile far si che
il catodo sia mantenuto positivo rispetto
alla griglia o la griglia negativa rispetto
al catodo per tutto il tempo necessario af-
finché il catodo si raffreddi. Non verifi-
candosi questa condizione, all’atto di una
nuova accensione del televisore pud ap-
parire di nuovo il punto luminoso. Inoltre
annullando il fascetto elettronico nel mo-
mento del distacco del televisore dalla re-

Fig. 2a - Schema del circuito per l'eliminazione del
raggio elettronico sullo schermo del cinescopio (cir-
cuito 2).
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te, il cinescopio rimane carico e ci6 puo
essere fonte di pericolo.

E percid evidente la maggior praticita
che presentano i circuiti del primo grup-
po alcuni dei quali saranno illustrati qui
di seguito. E da tener presente che questi
circuiti, pur eliminando il punto luminoso
nel caso di distacco del televisore dalla
rete, non forniscono in generale alcuna
protezione contro la bruciatura dello scher-
mo provocata da guasti che si possono
verificare nei circuiti di deflessione oriz-
zontale e verticale. Inoltre essi sono va-
lidi solamente nel caso in cui il catodo
del cinescopio & connesso direttamente al-
la placca della finale video e la griglia g,
& connessa attraverso un opportuno parti-
tore alla tensione di booster.

Circuito 1

la polarizzazione della griglia & otte-
nuta mediante un parfitore resistivo con-
nesso alla tensione di 180 V dell'alimen-
tatore. All‘atto del distacco del televisore
dalla rete, mentre le correnti di deflessio-
ne, la Vg, e la V,, come mostrato in fig. 1b,
hanno un andamento rapidamente decre-
scente, la Vg, viene mantenuta pib a lun-
go positiva per mezzo del condensatore
di 4 pF che si scarica con una determinata
costante di tempo. Come risultato si ha,
al distacco del televisore dalla rete, una
tensione Vg, che permette il fluire di una
corrente di fascio tale da scaricare il ci-
nescopio prima che si annullino le defles-
sioni.

1 Andemerts  doflession i
HEIG] Tt m %
T {m

1900 m\ o

118
L
L
n

o 1 i 4 =

Fig. 2b - Andamento delle tensioni ai vari elettrodi

del cinescopio (circuito 2).
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Fig. 3a - Schema elettrico del circuito di spegni-
mento 3.

Circuito 2

Se nel momento in cui si toglie I'ali-
mentazione al televisore si connette la
griglia di controllo ad un forte potenziale
positivo, questo permettera il flusso di
una notevole corrente di fascio che potra
scaricare rapidamente il cinescopio. Cio &
effettuato nel circuito di fig. 2a. Lo stesso
interruttore di rete ha il compito di isolare
da terra l'estremo inferiore del partitore
resistivo che provvede alla polarizzazione
della griglia. Quindi il potenziale di -que-
st'ultima raggiunge all’atto del distacco un
valore di circa 120 V. Dopo di che la
tensione di g; diminuisce con un anda-
mento analogo a quello delle altre tensio-
ni collegate all’alimentatore. Uno svantag-
gio di questo sistama & che non si ha

105 pF

o

! ‘l E29822/M

Vintamentn dvirssins
@ : g @Y

- 28 g B &g Ee8 EEm

Fig. 3b - Andamento delle tensioni agli elettrodi del
cinescopio con il circuito di spegnimento 3.

alcuna protezione se viene spento il tele-
visore sfilando la spina od in generale non
usando linterruttore del televisore stesso.

Circuito 3

Le V.D.R. sono delle resistenze che pre-
sentano la proprietd di aumentare di valo-
re allorché diminuisce la tensione appli-
cata ai loro capi e viceversa, cioé esse pos-
seggono una proprietd stabilizzatrice nei
confronti delle variazioni di tensione. Es-
se trovano applicazione nel circuito di fi-
gura 3a. All'atto del distacco del televisore
dalla rete la tensione catodica diminuisce
rapidamente mentre quella di griglia &
frenata dalla presenza della V.D.R. Cio
permette quindi il fluire di una corrente
di fascio che scarica il cinescopio.

Fig. 4a - Schema elettrico del circuito di spegnimento 4.
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Fig. 4b - Andamento delle tensioni agli elettrodi de!
cinescopio con il circuito di spegnimento 4.

Circuito 4

Nel circuito di fig. 4a & usata una V.D.R.
con funzione rettificatrice. Gli impulsi po-
sitivi di circa un 1 kV provenienti dallo
stadio di riga provocano ai capi della
V.D.R. una tensione negativa che & ap-
plicata ad una estremita della serie di re-
sistenze per la polarizzazione di griglia.
L'altra estremitd & connessa alla tensione
di 180 V dell‘alimentatore. Il condensato-

Fig. 5a - Schema elettrico del clrcuito di spegni-
mento 5.
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re di 2200 pF ha la funzione di filtro per
le componenti alternative presenti dopo
la rettificazione. Al distacco del televisore
dalla rete il potenziale negativo diminui-
sce rapidamente aumentando di conse-
guenza la tensione di g, che & anche ul-
teriormente sostenuta dall‘effetto stabiliz-
zante della VDR. Come conseguenza si
avrd una rapida scarica del cinescopio
sempre per mezzo della corrente di fa-
scio.

Cireuito 5

Nel circuito di fig. 5a la tensione per la
polarizzazione della griglia viene ottenu-
ta mediante un partitore collegato alla
tensione di booster che & dell’'ordine dei
1000 V.

Allorché viene distaccato il televisore
dalla rete la tensione ai capi del tubo a
gas, che ha effetto stabilizzante, diminui-
sce fino a che questo raggiunge la ten-
sione di interdizione dopo di che la ten-
sione di g, & determinata esclusivamente
dalla, scarica del condensatore di 1 uF.

Nella fig. 5b si & indicato come variano
le tensioni Vy,, V,; e V, allorché viene mes-
so fuori uso lo stadio di uscita di riga. Come
si vede, mentre la tensione di k, dopo
un breve sbalzo, si mantiene costante in-
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Fig. 5b - Andamento delle tensioni agli elettrodi del
cinescopio.
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Fig. 6a - Schema elettrico del circuito di spegni-
mento 6.

torno ai 130 V, le tensioni di g, e di g,
cadono rapidamente.

Questo dimostra che in caso di un gua-
sto ai circuiti di deflessione di riga il tubo
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Fig. 6b - Andamento delle tensioni agli elettrodi del
cinescopio.

Circuito 6

Il circuito mostrato in figura 6a & analo-
go al precedente con la variante della
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VDR al posto del tubo a gas.

Anche questo circuito elimina la forma-
zione del punto luminoso allorché si gua-
sta i| circuito di riga. L'andamento delle
tensioni & mostrato nella fig. 6b.

catodico viene portato all’'interdizione data
fa notevole differenza di potenziale tra la
griglia e il catodo. Quindi questo circuito
presenta rispetto a quelli descritti prece-
dentemente un maggiore grado di prote-

zione contro le bruciature dello schermo. L. C.

L’ELETTRONICA COLMA DUE LACUNE NEL CAMPO DELLA DIFESA

Le Forze Aeree Americane stanno proseguendo lo studio per la realizzazione
di un nuovo sistema di controllo, per rilevare la presenza di missili balistici
lanciati dal- mare. Le diverse industrie sono state invitate ad offrire la loro
collaborazione. L’apposito Ministero necessita di un corredo di dati relativi ai
calecoli, all’elaborazione dei segnali, all’analisi delle traiettorie, al lavoro di
ricerca e di analisi del bersaglio, alla separazione dei dati ed alla loro dispo-
sizione utile. Lo scopo del programma consiste nel colmare una delle lacune
nel campo delle attrezzature semi-automatiche per le stazioni terrestri, negli
impianti destinati a proteggere UAmerica del Nord contro attacchi aerei. La
medesima situazione sussiste nella c-ete di stazioni installate in Alaska, che sta
per essere automatizzata. La Philco Corp. sta per effettuare la consegna del
suo impianto AN/FYO-9 per Uelaborazione dei dati e per la loro disposizione
utile, che fara funzionare la rete secondo un sistema automatico, a partire da
una Ssegnalazione proveniente da un impianto radar nel punto di controllo,
alla sede del centro di controllo. L'intero impianto dovrebbe entrare in fun-
zione nel volgere di un anno. I dati forniti dal nuovo impianto verranno tra-
smessi automaticamente al Comando di Difesa Antiaerea dell’America del Nord,
im localita Colorado Springs.
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I | problema della stereofonia sorse
quando si volle ricreare la stessa sensa-
zione che si provava ascoltando un‘orche-
stra. .

Ascoltando la musica suonata da un’or-
chestra, i suoni provengono da un fron-
te esteso in larghezza e profondita, ed i
singoli suoni prodotti dai diversi strumen-
ti provengono da direzioni deferminate
che & possibile riconoscere.

L'estensione, la profondiiad e la direzio-
nalita sono caratteristiche della musica ori-
ginale, che si perdono con la musica ri-
prodotta con il sistema monofonico.

Con la registrazione stereofonica e la
riproduzione del disco o del nastro con
mezzi adatti, si ha la possibilitd di ottenere
estensione, profondita e direzionalita del
suono dei singoli strumenti, portando la
musica riprodotta sempre piU vicino a
quella originale suonata dall’orchestra.

| primi esperimenti effettuati per ofte-
nere |‘effetto stereofonico risalgono all’an-
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no 1881, quando per la prima volta ven-
nero installati due microfoni sul palcosce-
nico del Teatro dell'Opera di Parigi, op-
portunamente collegati a due auricolari che
avrebbero dovuto risceare l'effetto sterec-
fonico.

Solo molti anni dopo e precisamente
nel 1930, un tecnico inglese